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Projekto tikslas

Patikrinti MTEP projekto idéjg ir pasirengti teikti paraiskg pagal programos ,Europos horizontas” 5
veiksmy grupés ,Klimatas, energetika ir judumas” (angl. Climate, Energy and Mobility) srities 2025 m.
atitinkama kvietima. Projekto metu siekiama istirti galimybe iSplésti renovuojamy kartotiniy daugiabuciy
namy stogy skaitmeninio modeliavimo ir projektavimo procesus bei parengti metodikas, jtraukiancias
Zaliyjy stogy ir saulés moduliy (Zaliosios energetikos) taikymo modeliavimo galimybes.

Projekto uZdaviniai

Tikslui pasiekti sprendziami Sie uzdaviniai:

¢ nustatyti Vilniaus miesto kartotiniy daugiabuciy namy stogy konstrukcijy tipus ir jvertinti jy tinkamuma
Zaliyjy stogy jrengimui;

¢ sudaryti skaitmeninius kartotiniy daugiabuciy namy stogy modelius, jvertinant galimg konstrukcijy
nusidéveéjima ir jy stiprumines charakteristikas.

Sprendziant renovuotiny daugiabuciy namy geometrine ir konstrukcine sandarg pastebima besikartojanti
perimetro geometrija, aukStingumas ir statybinés konstrukcijos. Siekiant lanksciai pritaikyti renovuojamo
pastato iSmatavimus ir gauti konkreciam objektui pritaikytg sprendinj, siloma sudaryti skaitmeninius
parametrinius sieny ir stogy modelius.

Sudarant pastaty bibliotekag naudojamas BIM, kaupiant geometrines, skaitines ir tekstines duomeny
bazes. Jy sudarymui kuriami projektavimo algoritmai, atspindintys kriterijus, sglygas ir duomeny rysius.

Tematikos kryptys

Viena tematikos dalis — Zalieji stogai ir jy jrengimo i$sukiai. Vertinamos realios Zaliyjy stogy jrengimo
salygos ant esamy pastaty bei galimas poveikis $alia integruojamiems saulés moduliams.

Antroji tematikos dalis — saulés moduliy panaudojimas stogy renovacijoje. Urbanizuotose teritorijose
aktualus kietyjy daleliy poveikis saulés moduliy veikimui. Ore tvyrancios kietosios dalelés (dulkés, smogas,
pramoniniai tersalai, transporto iSmetamosios dalelés) gali sumazinti saulés moduliy efektyvumg,
ribodamos Sviesos patekima j fotovoltinius elementus.

Projektas prisideda prie programos , Europos horizontas“ akceleravimo veikly plano, patvirtinto Lietuvos
Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2022 m. vasario 1 d. jsakymu Nr. V-151, jgyvendinimo bei
rodikliy pasiekimo. Projektas nepaZeidzia horizontaliyjy principy, Jungtiniy Tauty nejgaliyjy teisiy
konvencijos nuostaty, nedaro neigiamo poveikio lygiy galimybiy, nediskriminavimo ir darnaus vystymosi
principams bei atitinka Europos Sgjungos pagrindiniy teisiy chartijos reikalavimus.

Tyrimo eiga (metodiné dalis)
1. Atlikta literatlros apZvalga ir iSanalizuota uZsienio patirtis.

patikslinti gamintojy bei projektuotojy apklausos pagrindu.



3. Vykdytas daugiakriterinis vertinimas, siekiant nustatyti optimaly sprendinj ir (arba) problemos
masta.

Tyrimo prielaida

Zaliyjy stogy ir saulés moduliy integravimas j renovuojamy daugiabuciy namy stogus gali prisidéti prie
tvaresnés miesto aplinkos klrimo, Zeldyny plétros ir energetinés nepriklausomybés didinimo, taciau
batina jvertinti konstrukcinius apribojimus ir urbanizuotos aplinkos tarsos (kietyjy daleliy) poveikj saulés
moduliy efektyvumui.

Tyrimo objektas

Renovuojamy kartotiniy daugiabuciy namy stogy konstrukcijos ir jy pritaikymo galimybés Zaliyjy stogy ir
saulés moduliy integravimui, taikant skaitmeninj (BIM) modeliavimg ir daugiakriterinius vertinimo
metodus.

Projekto metu pradéta rengti ir iSbandyta skaitmeninio modeliavimo technologija, leidZianti:

¢ adaptuoti esamy pastaty geometrijg Zaliyjy miesty idéjos jgyvendinimui;

e kurti pastaty dizaino sprendinius su iSplétotomis Zaliyjy stogy zonomis;

¢ modeliuoti integruotus sprendinius, apjungiancius Zaligsias zonas ir saulés moduliy sistemas.

Tyrimo rezultatai

Atlikus virs 50 mokslinés literatlros Saltiniy apZvalgg stogy Zeldinimo ir sgveika su saulés moduliy
panaudojimu yra aktuali visame pasaulyje.

e Nustatyta, kad kietyjy daleliy poveikio saulés moduliams problema aktuali tarptautiniu mastu,
nepriklausomai nuo klimatinés ar geografinés zonos.

Saulés moduliy pavirSiy uzterStumui turi jtakg stogo geometrija, klimato reiskiniai. Saulés moduliy
pavirSiaus efektyvumo mazéjimas yra kompleksinis procesas, kurj lemia tiek iSorinés aplinkos sglygos, tiek
vidinés medziagy savybés bei eksploatacijos ypatumai. Siekiant uztikrinti maksimaly fotovoltiniy sistemy
efektyvuma, bdtina taikyti tinkamus projektavimo sprendimus, uztikrinti reguliarig priezilrg ir pasirinkti
aukstos kokybés modulius, atsparius aplinkos poveikiui.

Autoriy tyrimai pabréZia, kad Zalieji stogai taip pat sumaZina kietyjy daleliy ir dulkiy koncentracijg aplink
PV modulius. Tai lemia maZesnj pavirSiaus uzterStuma ir papildomai gali padidinti Sviesos sugertj 1-3 %,
priklausomai nuo miesto aplinkos tarsos lygio.

Remiantis moksliniais tyrimais, galima teigti, kad Zeldiniy integracija su saulés moduliy sistemomis:
sumazina moduliy darbine temperatiirg 5-10 °C, padidina momentinj efektyvuma 2—-4 %, leidzia pasiekti
3-5 % didesne metine elektros energijos gamybg, potencialiai létina ilgalaike moduliy degradacija.

Tokie rezultatai pagrindzia zaliyjy stogy ir PV sistemy derinima kaip efektyvig priemone didinant ne tik
energijos gamybos efektyvuma, bet ir pastaty tvaruma bei atsparuma klimato kaitai.

Tokie rezultatai pagrindzia zaliyjy stogy ir PV sistemy derinima kaip efektyvig priemone didinant ne tik
energijos gamybos efektyvumg, bet ir pastaty tvaruma bei atsparuma klimato kaitai.

Analizuojant Vilniaus miesto senilnijy duomenis nustatyta, kad tankiai apgyvendintuose rajonuose
Zeldiniy kiekis yra mazas, o kietyjy daleliy kiekis — padidéjes (1 pav.).

Kitas uzdavinys — jvertinti renovuotiny pastaty stogy situacijg. Dauguma Europos 6-9 desSimtmecio
daugiabudiy yra sutapdintais stogais, kurie tinkami tiek saulés moduliy, tiek Zeldiniy jrengimui. Pastaty
geometrijos paprastumas leidZia panaudoti skaitmeninj modeliavimg naudojant BIM sistemas, kurios
leidzia duomenis kaupti, analizuoti ir transformuoti, jvertinant pastato gyvavimo cikla.

Taigi daugiapusé problema stogai > Zeldiniai > saulés moduliai verta gilesnés analizés ir gali biti rengiama
mokymo medZiaga studijose, tuo prisidedant prie Ziniy perdavimo ir Svietimo.
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1 pav. Atlikty tyrimy rezultatai pagal Vilniaus miesto senilnijas

Remiantis atliktais tyrimais parengtas mokslinis straipsnis ,,Determination of green roof demand in Central
European city districts”, pateiktas j WOS Zurnalg ,Engineering, Construction and Architectural
Management” (Emerald Publishing).

Planuojamu ,Europos horizontas” programos projektu, kurio paraiskai rengtos metodinés ir analitinés
prielaidos Sio projekto metu, siekiama:

1. Skatinti ilgalaike ir tvarig Lietuvos plétrg, paremtg mokslo ir inovacijy stiprinimu;

2.Plétoti skaitmeninimo platformas bendriems moksliniams tyrimams ir akademinio—verslo

bendradarbiavimo stiprinimui;

3. Stiprinti inovacijy kultdrg per Svietimg, mokyma ir lyderystés ugdymag;

4. Skatinti inovatyviy technologijy jsisavinima ir Ziniy perdavima.
Projektas jgyvendintas pagal sutartj Nr. 10-038-T-0181, vadovaujantis Aprasu, Projekty administravimo ir
finansavimo taisyklémis bei kitais taikytinais Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikos teisés aktais.
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